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前 言

根据重庆市交通局下达的任务要求，由招商局重庆交通科研设计院有限公司承担《高速公路特殊路段交通安全设施设计指南》（以下简称“本指南”）制订工作。
随着我国及重庆市高速公路建设里程的不断增加，越来越多高速公路存在着道路平纵线形不良或不良气候等特殊路段，对安全运营管理要求日益提高。为提高特殊路段安全管理水平，同时为完善高速公路特殊路段公路交通安全设施设计标准、统一设计原则和指导思想，有必要开展高速公路特殊路段交通安全设施设计指南的制订工作。
本指南编制遵照现行规范，积极吸纳应用国内外成熟的研究成果、技术手段及工程经验，对规范中未涉及的或未细化、量化的内容，针对特殊路段特点，做出明确规定，以系统性的角度做出高速公路特殊路段判定分类及针对性较强的综合处置方案设计规定。

本规范由10章和1个附录构成，分别是总则、术语、特殊路段分级及交通安全设施配置、连续长陡坡路段交通安全设施、小半径曲线路段交通安全设施、弯坡组合路段交通安全设施、隧道区段交通安全设施、主线出入口与隧道净距不足路段交通安全设施、特殊气候区路段交通安全设施、其它特殊路段交通安全设施、附录A 交通标志版面。

请各有关单位在执行过程中，将发现的问题和意见，函告本指南日常管理组，联系人：周广振（地址：重庆市南岸区学府大道33号，招商局重庆交通科研设计院有限公司，邮政编码：400067，电话：023-62653261，传真：023-62653078，电子邮箱：zhouguangzhen@cmhk.com），以便修订时研用。
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1 总则

  1.0.1 为规范高速公路特殊路段交通安全设施设计，制定本指南。

  1.0.2 本指南适用于重庆市新建、改扩建、运营高速公路。

  1.0.3 特殊路段包括连续长陡坡路段、小半径曲线路段、弯坡组合路段、隧道区段、主线出入口与隧道净距不足路段、特殊气候区路段等。
1.0.4 特殊路段交通安全设施应结合道路条件、地形条件、交通条件、环境条件、管理条件、经济条件进行总体设计，交通安全设施之间、交通安全设施与公路土建和其他设施之间应相互协调、配合使用。

  1.0.5 特殊路段交通安全设施设计应坚持以人为本、预防为主、系统设计、重点突出的原则。

  1.0.6 运营高速公路特殊路段交通安全设施改造设计，应对其道路、交通、环境条件及事故情况开展调查与综合分析，对既有交通安全设施使用效果进行分析与评估。

  1.0.7 在满足安全和使用功能的条件下，应积极推广使用可靠的新技术、新材料、新工艺、新产品。

  1.0.8 高速公路特殊路段交通安全设施的设置，除应符合本指南外，尚应符合国家现行其他有关标准、规范的规定。

2 术语
  2.0.1特殊路段

相较于一般路段，道路平纵线形指标较低、不同构造物组合、气候条件复杂等，不利于行车安全的路段。特殊路段包括连续长陡坡路段、小半径曲线路段、弯坡组合路段、隧道区段、主线出入口与隧道净距不足路段、特殊气候区路段等。

  2.0.2预告/告示设施

用于提醒驾驶人员前方路况或行车安全的各类设施，包括预告/告示标志或标线、可变信息标志等。

  2.0.3限速减速设施

用于主动或被动控制车速的各类设施，包括限速标志、纵向或横向减速标线、固定或区间测速设施等。

3 特殊路段分级及交通安全设施配置
3.1 一般规定

  3.1.1 特殊路段应分析道路条件、交通条件、地形条件、环境条件、管理条件、路网条件以及运营高速公路事故统计数据等，进行合理分级。

条文说明：

在进行特殊路段分级上，应充分分析道路条件（平纵横指标、互通桥隧构造物分布、桥隧比等）、交通条件（交通量、服务水平、车型组合、运行车速等）、地形条件（边坡高度、路侧重要建筑物、邻/跨江河湖泊等）、环境条件（雨雾冰雪等天气、中分带/路侧植被等）、管理条件（管养救援机构、巡检养护频率等）、所处路网条件以及运营高速公路事故统计数据等，进行合理分级。

高速公路总体行车条件较好、特殊路段较少时，可适当提高特殊路段的等级划分；反之，高速公路总体行车条件较差、特殊路段类型及数量较多时，为避免各类设施信息过载，给驾驶人员传递的信息过多，造成驾驶疲劳，经充分论证，可适当降低特殊路段的等级划分。

  3.1.2 特殊路段交通安全设施设计应以功能需求为导向，按照相应分级进行配置，合理配置各类交通安全设施。

条文说明：
本指南中交通安全设施涵盖内容主要包括标志、标线、防护设施、视线诱导设施、防眩设施及其它设施（监控设施、照明设施等）。设计时应结合项目特点，明确功能需求，选择各类交通安全设施。当道路条件、环境条件等诸多不利因素相互叠加时，应做进一步分析论证，合理配置交通安全设施。
  3.1.3 特殊路段应在判定分级及交通安全综合分析评价的基础上，优先设置主动引导设施，根据需要设置被动防护设施和其他设施，做到主动引导与被动防护、监视控制相互结合，以体现公路设计功能，适应公路的运行环境特征。
  3.1.4 特殊路段交通安全设施设计应包括项目特征分析与交通安全性评价、特殊路段等级划分、设计目标、设置规模、处置措施等内容，运营高速公路还应包括事故统计分析、既有交通安全设施评价等内容。

3.2 特殊路段分级

  3.2.1连续长陡坡路段根据平均坡度及所对应坡长，按表3.2.1 划分为A、B、C、D四个等级。

表3.2.1 连续长陡坡路段分级标准

	平均纵坡（%）
	等级
	2.5
	3.0
	3.5
	4.0
	4.5
	5.0
	5.5
	6

	连续路线长度

（km）
	A
	20.0 
	14.8 
	9.3 
	6.8 
	5.4 
	4.4 
	3.8 
	3.8 

	
	B
	15.2 
	11.3 
	7.1 
	5.2 
	4.1 
	3.4 
	2.9 
	2.5 

	
	C
	11.6 
	8.6 
	5.4 
	3.9 
	3.1 
	2.6 
	2.2 
	1.9 

	
	D
	8.8 
	6.5 
	4.1 
	3.0 
	2.4 
	1.9 
	1.7 
	1.5 


注：1.表中为最小值，实际使用时可采用内插法计算确定；

2. 在冰冻区或重型货车自然车比例大于20%时，宜提高该标准1个等级。

条文说明：

连续长陡下坡路段引发事故多发的主要因素为超速及货车制动失效。重载货车在连续长陡坡路段行驶过程中因控制车速而频繁使用刹车，造成制动毂升温热衰减，致使制动距离过长或制动失效，从而引发交通事故。确定连续长陡坡路段的主要方法为建立制动毂升温模型，推导出大货车下坡时，其制动毂温度与坡度、坡长、车重、车速等的关系，根据制动毂温度阈值，进而算出不同坡度下的坡长限制值。

制动毂升温模型涉及坡度、坡长、车重、车速、交通量、环境温度、车辆制动系统固有属性、初始温度等多种因素。本指南在充分研究国内外制动毂升温模型的基础上，通过设定不同制动毂温度阈值，从而确定不同等级下的坡度/坡长限制值。

连续长陡上坡路段引发事故多发的主要因素为重载货车行驶速度较低，车辆间车速方差较大，易形成追尾事故或因变道超车造成的侧撞事故。

上表中A级对应的坡度/坡长为《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）给出的不宜超过的规定值。B、C、D级对应的坡度/坡长为通过设定不同制动毂温度阈值计算得出的判定值。

  3.2.2小半径曲线路段根据平曲线半径，按表3.2.2划分为A、B、C、D四个等级。

表3.2.2 小半径曲线路段分级标准

	设计车速或运行车速（km/h）
	等级
	80
	100
	120

	平曲线半径

（m）
	A
	400
	700
	1000

	
	B
	500
	850
	1250

	
	C
	600
	1000
	1500

	
	D
	700
	1150
	1800


注：1.表中为最小值，实际使用时可采用内插法计算确定；

2.在冰冻区或桥隧相连路段或货车自然车比例大于20%时，宜提高该标准1个等级；

3.新建道路宜按照设计车速进行取值；运营道路宜按照实测运行车速进行取值。

条文说明：

圆曲线最小半径是以汽车在曲线上能安全而又顺适地行驶为条件确定的，所产生的离心力等横向力不超过轮胎与路面的摩阻力所允许的界限。

本指南在确定小半径曲线路段划分主要考虑安全而顺适条件下的横向力系数和超高选值、小半径曲线路段提供的视距等因素。

上表中A级对应的半径为《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）给出圆曲线最小半径一般值。D级对应的半径为中分带及路侧可提供满足小客车停车视距的最小值。
  3.2.3弯坡组合路段根据连续长陡坡路段及小半径曲线路段等级划分，按表3.2.3划分为A+、A、B、C、D五个等级。
表3.2.3 弯坡组合路段分级标准

	线形组合
	
	小半径曲线路段等级

	
	等级
	A
	B
	C
	D

	弯坡组合路段
	连续长陡下坡等级
	A
	A+
	A
	A
	A

	
	
	B
	A
	A
	B
	B

	
	
	C
	A
	B
	B
	C

	
	
	D
	A
	B
	C
	D


注：1.在冰冻区或桥隧相连路段或货车自然车比例大于20%时，宜提高该标准1个等级。

条文说明：

小半径曲线路段位于连续长陡下坡路段中下部时更不利于行车安全。上表中连续长陡下坡分级范围为下坡起点至小半径曲线路段所处路段终点。

  3.2.4 隧道区段包含隧道及进洞口前400米出洞口后100m范围内的路段。两隧道间距小于15s设计速度行程长度时，宜按照隧道群，统一考虑交通安全设施的设置。

条文说明：

为保证隧道运营安全，从交通工程的角度，隧道区段除隧道构造物起止点外，还包括隧道入洞口前及出洞口后一定范围的区段。隧道洞口一定范围区段从道路线形、交通组织、交通设施设置等，均要求与隧道内协调一致。

关于隧道群的定义，各标准、规范或研究成果均有所不同，从不同专业的角度考虑，隧道群之间的距离要求亦不相同。

根据《公路隧道设计细则》（JTG T D70-2010）中定义，隧道群为：隧道与隧道洞门之间的距离较近，在勘察测量、平纵设计、通风设计及照明设计等方面必须考虑相互之间应先的多座隧道的总称。其规定当两座或两座以上隧道相邻洞口之间的距离小于9s设计速度行程长度时，可按照隧道群进行设计。当隧道群内洞口间距大于5s行程长度时，应符合洞门前后平面线形一致的原则。当隧道群内洞口间距小于5s行程长度时，应分析洞口间距对照明的相互影响。当隧道群内洞口间距小于50m时，应分析洞口间距对通风的相互影响。对于高等级公路，当洞口间距小于50m时，宜设置遮光棚。

根据《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）规定，洞口之间小于6s设计速度行程长度的相邻隧道，应系统考虑通风、照明、安全、管理等设施及防灾、救援等需要进行整体设计。

根据《公路隧道设计规范 第一册 土建工程》（JTG 3370.1—2018）规定，间隔100m以内的连续隧道，宜整体考虑其平、纵线形技术指标。

根据《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》（JTG D70／2-2014）、《公路隧道照明设计细则》（JTG／T D70／2T-01-2014）的规定，当两座隧道间的行驶时间按设计速度计算小于15s，且通过前一座隧道的行驶时间大于30s时，后续隧道入口段亮度应进行折减。

根据《公路隧道通风设计细则》（JTG/T D70/2-02-2014）相关条款及条文说明，上、下游隧道洞口纵向间距小于100m时存在上、下游隧道见的污染空气串流问题，应根据污染程度综合考虑上、下游隧道的通风方式。

根据《公路隧道提质升级行动技术指南》（交通运输部，2019）规定，对于相邻隧道间距小于6s设计速度行程的隧道群路段，应作为整体进行交通安全设施设置。

结合现行各标准、规范，以及相关研究成果，本指南中按照隧道洞口交通设施设置的影响范围确定隧道区段的划分，按照两座隧道间距对通风、照明、安全等不同专业的影响，划分隧道群。

  3.2.5主线出入口与隧道净距不足路段，根据隧道与前方主线出口之间的净距或主线入口与前方隧道之间的净距，按照以下规定划分等级：

1 隧道与前方主线出口之间的净距不足路段，按表3.2.4划分为A、B、C、D四个等级。

表3.2.4隧道与前方主线出口净距不足分级标准

	等级
	分级条件

	
	主线单向4车道
	主线单向双车道或单向3车道

	A
	小于表3.2.5规定值时

	B
	大于表3.2.5规定值且小于1.5km
	大于表3.2.5规定值且小于1km

	C
	大于等于1.5km且小于2km
	大于等于1km且小于2km

	D
	大于等于2km且小于3km
	大于等于2km且小于3km


注：1.D级判定标准适用于隧道出口端为枢纽互通时；

2.对于一般互通，当隧道与前方主线出口净距大于等于2km，可不做特殊处理。

表3.2.5 隧道与前方主线出口之间的最小净距

	主线设计速度或运行速度（km/h）
	120
	100
	80

	最小净距
	主线单向双车道
	500
	400
	300

	
	主线单向3车道
	700
	600
	450

	
	主线单向4车道
	1000
	800
	600


注：1.表中为最小值，实际使用时可采用内插法计算确定；

2. 新建道路宜按照设计车速进行取值；运营道路宜按照实测运行车速进行取值；

3. 当服务水平低于三级时，宜适当提高最小净距要求。

2主线入口与前方隧道之间的最小净距小于表3.2.6规定值时，判定为主线入口与前方隧道之间的最小净距不足路段。

表3.2.6 主线入口与前方隧道之间的最小净距

	主线设计速度（km/h）或运行速度（km/h）
	120
	100
	80

	最小净距（m）
	125
	100
	80


注：1.表中为最小值，实际使用时可采用内插法计算确定；

2.新建道路宜按照设计车速进行取值；运营道路宜按照实测运行车速进行取值；

3.当服务水平低于三级时，宜适当提高最小净距要求。

条文说明：

根据《公路立体交叉设计细则》(JTG/T D21-2014) 5.4.5:互通式立体交叉及其他设施与隧道之间的距离应符合下列规定:隧道出口端与前方主线出口的间距宜满足设置全部指路标志的需要。当受现场条件限制时，间距可适当减小，但隧道与前方主线出口之间的净距不宜小于上表3.2.5的规定值，且应提前于出隧道之前开始设置完善的出口预告等指路标志。主线入口与前方隧道之间的净距不宜小于上表3.2.6的规定值。当地形特殊困难，不能满足上述净距要求而互通式立体交叉及其他设施必须设置时，应结合运行速度控制和隧道特殊结构设计等，提出完善的交通组织、管理和运行安全保障措施，综合分析论证确定设计方案。

根据《公路路线设计规范》 (JTG D20-2017)11.1.6 互通式立体交叉与相邻的其他有出入口的设施或隧道之间的距离应符合下列规定：隧道出口与前方互通式立体交叉间的距离，应满足设置出口预告标志的需要；条件受限时，隧道出口至前方互通式立体交叉出口起点的距离不应小于1000m，小于时应在隧道入口前或隧道内设置预告标志。互通式立体交叉加速车道渐变段终点至前方隧道进口的距离（以m计）以不小于设计速度（以km计）的1倍长度为宜。
根据《公路工程技术标准》（JTG B01-2014 ）9.2.4规定，互通式立体交叉与隧道等重要设施之间的距离应能满足设置出口预告标志的需求。

本指南结合现行各标准、规范，以及相关研究成果，根据隧道洞口车道变换需要距离及出口预告标志设置要求等，将隧道与前方主线出口净距不足路段划分为四级，未再将主线入口与前方隧道之间的净距不足路段进行等级划分。

  3.2.6特殊气候区路段的判定应符合下列规定：

1 公路上路侧横风风向与公路轴线交角大于30°，且符合下列条件之一时，判定为强横风路段：

 1）设计速度大于或等于80km/h的公路上常年存在风力大于七级的路段；

 2）隧道洞口、垭口、大桥等路段，瞬时风速大于表3.2.6行车安全风速的规定值时。

表3.2.6 行车安全风速

	公路设计速度（km/h）
	120
	100
	80
	60

	风速（m/s）
	13
	15
	17
	19


条文说明：

根据有关研究，强侧风对交通安全的影响主要表现在导致车辆侧滑和侧翻，而平曲线内侧风作用下的行驶极限侧滑对应的临界风速最低，要作为强侧风条件下的极限状态。针对不同的车型、行车速度、路面状态、平曲线半径以及横风与路线的夹角等，横风对交通安全的影响有所不同。本指南依据《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）给出的隧道洞口、垭口、大桥等路段，瞬时风速大于行车安全风速而考虑设置防风栅的规定值作为横风等级划分的依据。

表中的风速指的是路面以上5m以内的最大风速。

2 当同一路段12小时降水量大于等于50mm，且在一年内重复出现相同的特殊天气3次以上时，判定为强降雨路段。

条文说明：

降水量针对交通安全的影响主要表现在能见度及路面摩擦系数的降低。本指南依据降水量对交通安全影响的相关研究成果，参照重庆市地方标准《气象灾害敏感单位安全气象保障技术规范》（DB50 368-2010）、《公路交通安全态势评估规范》（GA/T 960-2011）给出的暴雨灾害天气划分，以及参考其它省份地方标准关于高速公路交通安全运营气象指标，综合考虑上述指标划分。

3 当同一路段一年内重复出现能见度小于等于200m的浓雾天气3次以上时，判定为雾区路段。
条文说明：

雾区能见度针对交通安全的影响主要表现在停车视距的降低易引发追尾事故或平曲线路段车辆偏离正常行驶车道。本指南依据相关研究成果，参照《雾天高速公路交通安全控制条件》（GB/T31445-2015）、《雾天公路通行条件预警分级》（GB/T31444-2015）、《公路交通安全态势评估规范》（GA/T 960-2011），综合考虑上述指标划分。

4 当同一路段一年内出现下列天气3次以上时，判定为冰雪路段。

1）降雪厚度大于等于2.5cm/d时；

2）冰雨（雨夹雪）量大于等于2.5cm/d时；

3）路表温度持续低于0℃，且出现降水，可能出现对交通有影响的道路结冰。

条文说明：

冰雪路段对交通安全的影响主要表现在路面湿滑使车辆制动距离变长从而造成追尾事故或影响车辆横向稳定性易打滑侧偏或翻车。本指南依据相关研究成果，参照重庆市地方标准《气象灾害敏感单位安全气象保障技术规范》（DB50 368-2010）、《公路交通安全态势评估规范》（GA/T 960-2011）以及参考其它省份地方标准关于高速公路交通安全运营气象指标，综合考虑上述指标划分。

3.3特殊路段交通设施配置等级与标准

  3.3.1连续长陡坡路段交通设施配置等级标准应满足表3.3.1的规定。

表3.3.1 连续长陡坡路段交通设施配置及措施表

	特殊路段
	设施种类
	设施名称或措施
	各类设施分级

	
	
	
	A
	B
	C
	D

	连续长陡下坡路段
	预告/告示设施
	预告信息标志
	●
	■
	△
	-

	
	
	起点信息标志
	●
	●
	■
	△

	
	
	用低速挡下坡标志
	■
	■
	△
	-

	
	
	余长信息标志
	●
	■
	△
	-

	
	
	结束信息标志
	●
	■
	△
	-

	
	
	大型车靠右标志
	●
	■
	△
	-

	
	
	可变信息标志
	●
	■
	△
	-

	
	限速减速设施
	限速设施
	●
	■
	△
	-

	
	
	减速设施
	●
	●
	■
	△

	
	
	车距确认标志标线
	●
	■
	△
	-

	
	
	测速设施
	●
	■
	△
	-

	
	被动防护设施
	中央分隔带护栏加强
	●
	●
	■
	△

	
	
	路侧护栏加强
	●
	■
	△
	-

	
	
	吸能缓冲设施加强
	●
	■
	△
	-

	
	视线诱导
及警示设施
	轮廓标加密
	●
	■
	△
	-

	
	
	警示设施
	■
	■
	△
	-

	
	防眩设施
	防眩设施加强
	●
	■
	△
	-

	
	其它设施
	避险车道
	●
	■
	△
	-

	
	
	加水站
	●
	●
	■
	△

	
	
	冷却池
	●
	■
	△
	-

	
	
	摄像机（带事件检测）
	●
	●
	■
	△

	
	
	有线广播
	■
	■
	△
	-

	
	
	车辆检测器
	■
	△
	△
	-

	连续长陡上坡路段
	预告/告示设施
	起点信息标志
	●
	■
	△
	-

	
	
	大型车靠右标志
	●
	■
	△
	-

	
	
	可变信息标志
	■
	△
	△
	-

	
	
	注意车距标志
	●
	■
	△
	-


注：“●”：应设；“■”：宜设；“△”：可设；“-”：不做要求。

  3.3.2小半径曲线路段交通设施配置等级标准应满足表3.3.2的规定。

表3.3.2 小半径曲线路段交通设施配置表

	特殊路段
	设施种类
	设施名称或措施
	各类设施分级

	
	
	
	A
	B
	C
	D

	小半径
路段
	预告/告示设施
	预告信息标志
	●
	■
	△
	-

	
	
	起点信息标志
	●
	●
	■
	△

	
	
	可变信息标志
	●
	■
	△
	-

	
	限速减速设施
	限速设施
	●
	■
	△
	-

	
	
	减速设施
	●
	●
	■
	△

	
	
	测速设施
	●
	△
	-
	-

	
	被动防护设施
	中央分隔带护栏加强
	●
	●
	■
	△

	
	
	路侧护栏加强
	●
	■
	△
	-

	
	
	吸能缓冲设施加强
	●
	■
	△
	-

	
	视线诱导
及警示设施
	轮廓标加密
	●
	●
	■
	△

	
	
	线形诱导标
	●
	●
	■
	△

	
	
	警示设施
	●
	■
	△
	-

	
	防眩设施
	防眩设施加强
	●
	■
	△
	-

	
	其它设施
	摄像机（带事件检测）
	●
	●
	■
	△

	
	
	有线广播
	●
	■
	△
	-

	
	
	车辆检测器
	■
	△
	△
	-


注：“●”：应设；“■”：宜设；“△”：可设；“-”：不做要求。

  3.3.3弯坡组合路段交通设施配置等级标准应满足表3.3.3的规定。

表3.3.3 弯坡组合路段交通设施配置表

	特殊路段
	设施种类
	设施名称或措施
	各类设施分级

	
	
	
	A
	B
	C
	D

	弯坡组合
路段
	预告/告示设施
	预告信息标志
	●
	■
	△
	-

	
	
	起点信息标志
	●
	●
	■
	△

	
	
	可变信息标志
	●
	■
	△
	-

	
	限速减速设施
	限速设施
	●
	■
	△
	-

	
	
	减速设施
	●
	●
	■
	△

	
	
	测速设施
	●
	■
	△
	-

	
	被动防护设施
	中央分隔带护栏加强
	●
	●
	■
	△

	
	
	路侧护栏加强
	●
	■
	△
	-

	
	
	吸能缓冲设施加强
	●
	■
	△
	-

	
	视线诱导
及警示设施
	轮廓标加密
	●
	●
	■
	△

	
	
	线形诱导标
	●
	●
	■
	△

	
	
	警示设施
	●
	■
	△
	-

	
	防眩设施
	防眩设施加强
	●
	■
	△
	-

	
	其它设施
	摄像机（带事件检测）
	●
	●
	■
	△

	
	
	有线广播
	●
	■
	△
	-

	
	
	车辆检测器
	■
	△
	△
	-


注：1.“●”：应设；“■”：宜设；“△”：可设；“-”：不做要求。

    2. A+弯坡组合路段在满足A级交通安全设施配置的基础上应做进一步交通安全评价论证。

3.3.4主线出入口与隧道净距不足路段交通设施配置等级标准应满足表3.3.4的规定。

表3.3.4 主线出入口与隧道净距不足路段交通设施配置表

	特殊路段
	设施名称或处置措施
	各类设施分级

	
	
	A
	B
	C
	D

	隧道与前方主线出口之间净距不足路段
	隧道入口前出口预告标志
	●
	■
	△
	-

	
	隧道内出口预告标志
	●
	●
	■
	△

	
	限速设施
	●
	■
	△
	-

	
	减速设施
	●
	■
	△
	-

	
	主线及匝道路侧斜向斑马线
	■
	△
	-
	-

	
	轮廓标加密
	●
	●
	■
	△

	
	引道照明延伸至互通出口分流三角端后
	●
	■
	△
	-

	
	互通出口分流三角端可导向防撞垫加强
	●
	■
	△
	-

	
	摄像机（带事件检测）
	●
	●
	■
	△

	
	有线广播
	●
	■
	△
	-

	
	隧道出口段照明设计亮度加强
	■
	△
	-
	-

	
	合理的交通组织
	■
	△
	-
	-

	主线入口与前方隧道之间净距不足路段
	匝道处设置前方隧道预告标志
	●

	
	合流区段至隧道入口处设置引道照明
	●

	
	合流点前重复设置合流警告标志
	■

	
	主线及匝道路侧斜向斑马线
	■

	
	合流区段至隧道入口处轮廓标加密
	●

	
	隧道入口段照明设计亮度加强
	■


注：“●”：应设；“■”：宜设；“△”：可设；“-”：不做要求。

3.3.5特殊气候区路段交通设施配置等级标准应满足表3.3.5的规定。

表3.3.5 特殊气候区路段交通设施配置表

	特殊路段
	设施种类
	设施名称或措施
	设施配置要求

	强横风

路段
	预告/告示设施
	横风告示标志
	●

	
	
	可变信息标志
	■

	
	其它设施
	防风栅
	■

	
	
	风向袋        
	●

	
	
	风速风向检测器
	■

	
	
	摄像机（带事件检测）
	●

	强降雨

路段
	预告/告示设施
	强降雨告示标志
	■

	
	
	可变信息标志
	■

	
	其它设施
	雨夜标线
	●

	
	
	雨量检测器
	■

	
	
	摄像机（带事件检测）
	●

	雾区
路段
	预告/告示设施
	雾区告示标志
	●

	
	
	可变信息标志
	●

	
	其它设施
	雾区诱导装置
	●

	
	
	能见度检测器
	●

	
	
	摄像机（带事件检测）
	●

	
	
	有线广播
	●

	冰雪

路段
	预告/告示设施
	可变信息标志
	●

	
	限速减速设施
	车距确认标志标线
	■

	
	其它设施
	冰雪检测器
	■

	
	
	摄像机（带事件检测）
	●

	
	
	有线广播
	■


注：“●”：应设；“■”：宜设；“△”：可设；“-”：不做要求。

4 连续长陡坡路段交通安全设施
4.1 一般规定

  4.1.1 连续长陡坡路段划分为坡顶前、坡顶、坡中、坡底等路段单元，其中坡中路段又可分为上游段、中间段、下游段。

  4.1.2 连续长陡坡路段应综合考虑道路条件、交通条件、地形条件、环境条件、交通管理需求等因素，进行交通安全性专项分析，预测重载车辆可能制动失效的起始位置，科学、合理地设置交通安全设施。

4.2设置原则

  4.2.1 预告/告示设施的设计应符合下列规定：

1 在连续长陡下坡路段坡顶前2km或1km处设置2km或1km预告信息标志，B级以上连续长陡下坡路段可在坡顶前增设5km预告信息标志。标志内容包括距坡顶的距离、连续长陡下坡的坡长等信息。版面如图4.2.1-1所示。
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图4.2.1-1 连续长陡下坡预告信息标志

2 在连续长陡下坡路段坡顶处设置起点信息标志，版面如图4.2.1-2所示。
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图4.2.1-2 连续长陡下坡起点信息标志
3 在连续长陡下坡坡顶前或坡中上游段设置用低速档下坡标志，版面如图4.2.1-3所示。
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图4.2.1-3 用低速档下坡标志
4 在连续长陡下坡坡中距坡顶2km后视坡长间距2-4km设置连续长陡下坡余长信息标志，版面如图4.2.1-4所示。
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图4.2.1-4 连续长陡下坡余长信息标志

5 在连续长陡坡路段坡底设置连续长陡下坡结束信息标志，版面如图4.2.1-5所示。
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图4.2.1-5 连续长陡下坡结束信息标志

6 在连续长陡下坡路段坡顶前或坡中设置可变信息标志，动态发布交通运行状态、交通管控信息等。连续长陡下坡路段设置多个避险车道时，宜对避险车道进行编号，利用可变信息标志，发布前方避险车道占用信息。

7 设置有避险车道、减速车道、加水站或冷却池等设施时，应设置相应的2km、1km、500m、0m预告标志及其它交通安全设施。

8 在连续长陡上坡路段坡底前设置连续长陡上坡起点信息标志，版面如图4.2.1-6所示。
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图4.2.1-6 连续长陡上坡起点信息标志
9 连续长陡上坡路段距坡底2km后视坡长间距2-4km设置爬坡路段注意车距标志，版面如图4.2.1-7所示。
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图4.2.1-7 爬坡路段注意车距标志

10 连续长陡下坡路段坡顶前或坡中、连续长陡上坡路段坡底前或坡中设置大型车靠右标志，版面如图4.2.1-8所示。单向三车道及以上高速公路可设置“客货分流、货车靠右”标志。
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图4.2.1-8 大型车靠右标志
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图4.2.1-9 客货分流、货车靠右标志

  4.2.2 限速减速设施的设计应符合下列规定：

1 结合连续长陡坡路段前后区段限速方案及交通条件，确定连续长陡坡路段限速值、限速区段、分车型/分车道限速型式等。

2 连续长陡下坡路段坡顶前设置减速标线，采用纵向减速标线、横向减速振动标线或彩色防滑减速标线；

3 连续长陡下坡路段坡中中间段和下游段设置减速标线，采用纵向减速标线或彩色防滑减速标线。减速标线可每间隔1-2km设置1组。

4 连续长陡下坡路段坡中直线路段，设置车距确认标志。设置车距确认标志时，应配合设置车距确认标线，如图 4.2.2-1所示。
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图4.2.2-1 车距确认标志标线设置

5 连续长陡下坡路段坡顶前、坡中中间段或下游段设置车速反馈标志或测速系统。测速系统可采用单点测速或全路段区间测速。

  4.2.3 被动防护设施的设计应符合下列规定：

1 中央分隔带护栏在《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）“表6.2.3 中央分隔带护栏防护等级选取”的基础上提高1-2个防护等级，宜采用分设式混凝土护栏。

2 高填方路段路侧护栏在《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）“表6.2.2-1 路侧护栏设置原则及防护等级选取条件”的基础上提高1-2个防护等级。

3 中央分隔带活动护栏应与两侧护栏防护等级一致。

4 位于连续长陡下坡路段的主线出口三角端缓冲设施在《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）“表6.5.2 护栏防撞端头和防撞垫防护等级适用条件”的基础上提高1个防护等级。

  4.2.4 视线诱导及警示设施的设计应符合下列规定：

1 轮廓标适当加密，设置间距可取16m。

2 在路侧按照50-100m间距设置黄色闪烁警示灯。闪烁警示灯光强应能白天和晚上自动调节，不应对行车造成眩光。

3 车道标线逆反射系数宜较一般路段提高1级，车道边缘线可采用振动标线的形式。

  4.2.5 防眩设施的设计应符合下列规定：

1 中央分隔带宽度小于9m或上下车行道高差小于或等于2m时，防眩设施应连续设置。

2 凹形竖曲线路段适当提高防眩设施高度及遮光角。防眩设施高度宜取2m，遮光角宜取15°。

  4.2.6 其它设施

1 避险车道及配套交通设施的设置按照《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81）等相关规定执行。

2 结合服务区、停车区的分布，在连续长陡下坡坡顶前或坡中路段的服务区、停车区内设置加水站。

3 结合地形条件，在连续长陡下坡平纵指标相对较好路段设置冷却池。

4 主线收费站不应设置在连续长陡下坡路段的下游路段或坡底。当受建设条件制约确需设置时，应充分进行交通安全论证，并提出针对性安全处置措施。

5 连续长陡下坡路段设置全程监控，按照间距不大于1km布设摄像机，具备视频事件检测功能，A级连续长陡坡路段宜采用无盲区监控。

6 连续长陡下坡路段设置有线广播系统，可与摄像机共杆设置。

7 结合连续长陡下坡坡长，可在连续长陡下坡坡中上游段、中间段和下游段设置车辆检测器，采集车速、交通量、占有率等参数。

8 如有条件，连续长陡上坡路段可设置爬坡车道。

条文说明：

避险车道、加水站、冷却池、爬坡车道的设置，应结合道路条件、地形条件等因素，由总体单位牵头，主体、交安、机电、房建等专业共同确定，各自负责相关设计。
4.3 设置示例
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图4.3-1 连续长陡下坡路段综合设置示例
5 小半径曲线路段交通安全设施
5.1 一般规定

  5.1.1 小半径曲线路段应综合考虑道路条件、交通条件、地形条件、环境条件、交通管理需求等因素，进行交通安全性专项分析，预测车辆进入小半径曲线路段前的起始运行速度，科学、合理地设置交通安全设施。

  5.1.2 小半径曲线路段应进行超高、视距核查。

5.2 设置原则

  5.2.1 预告/告示设施的设计应符合下列规定：

1 在小半径曲线路段前1km处设置小半径曲线路段急弯预告标志，版面如图5.2.1-1所示。
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图5.2.1-1 小半径曲线路段急弯预告标志

2 在小半径曲线路段起点前100-200m处设置急弯减速提醒标志，版面如图5.2.1-2所示。
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图5.2.1-2 小半径曲线路段急弯减速提醒标志

3 在小半径曲线路段前方设置可变信息标志，用于动态发布交通运行状态、交通管控信息等。

  5.2.2 限速减速设施的设计应符合下列规定：

1 结合小半径曲线路段前后限速方案及交通条件，合理确定小半径曲线路段限速方案，包括限速值、限速区段。货车限速取值不宜超过设计速度取值。

2 在小半径曲线路段前50-300m范围设置减速标线，可采用纵向减速标线、横向减速振动标线或彩色防滑减速标线。

3 结合小半径曲线路段长度，在小半径曲线路段中间段设置减速标线，可采用纵向减速标线或彩色防滑减速标线。

4 可在进入小半径曲线路段前方200-300m处设置车速反馈标志或测速系统。

  5.2.3 被动防护设施的设计应符合下列规定：

1 中央分隔带护栏在《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）“表6.2.3 中央分隔带护栏防护等级选取”的基础上提高1-2个防护等级，宜采用分设式混凝土护栏。

2 曲线半径外侧高填方路侧护栏在《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）“表6.2.2-1 路侧护栏设置原则及防护等级选取条件”的基础上提高1个防护等级。

3 中央分隔带活动护栏应与两侧护栏防护等级一致。

  5.2.4 视线诱导及警示设施的设计应符合下列规定：

1 轮廓标适当加密，设置间距可取12-16m。

2 曲线半径外侧设置线形诱导标，设置间距可取24-32m。

3 在路侧按照50-100m间距设置黄色闪烁警示灯。闪烁警示灯光强应能白天和晚上自动调节，不应对行车造成眩光。

4 小半径曲线路段前后200m范围车道边缘线采用振动型标线，车道分界线采用实线，可采用振动型标线。

5 车道标线逆反射系数宜较普通路段提高1级。

  5.2.5 防眩设施的设计应符合下列规定：

1 中央分隔带宽度小于9m或上下车行道高差小于或等于2m时，防眩设施应连续设置。

2 小半径曲线路段防眩设施应增加遮光角。

3 设置有超高的路段适当提高防眩设施高度。防眩设施高度可取2m，遮光角宜取15°。

4 防眩设施设置时不得影响公路的停车视距。

  5.2.6 其它设施

1 小半径曲线路段设置全程监控，按照间距不大于1km布设摄像机，具备视频事件检测功能，B级以上小半径曲线路段宜采用无盲区监控。

2 在摄像机立杆处同址设置有线广播系统，发布交通管控信息。

3 小半径曲线路段前后路段设置车辆检测器，采集车速、交通量、占有率等参数。

5.3 设置示例
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图5.3-1 小半径曲线路段综合设置示例

6 弯坡组合路段交通安全设施
6.1 一般规定

  6.1.1 弯坡组合路段应综合考虑道路条件、交通条件、地形条件、环境条件、交通管理需求等因素，进行交通安全性专项分析，预测车辆进入弯坡组合路段前的起始运行速度及重载车辆可能制动失效的起始位置，科学、合理地设置交通安全设施。

  6.1.2 弯坡组合路段应进行超高、合成坡度、视距核查。

6.2 设置原则

  6.2.1 预告/告示设施的设计应符合下列规定：

1 在弯坡组合路段前1km处设置小半径曲线路段急弯下坡预告标志，版面如图6.2.1-1所示。
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图6.2.1-1 弯坡组合路段急弯下坡预告标志

2 在弯坡组合路段起点前100-200m处设置急弯下坡减速提醒标志，版面如图6.2.1-2所示。
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图6.2.1-2 弯坡组合路段急弯下坡减速提醒标志

3 在弯坡组合路段前方设置可变信息标志，用于动态发布交通运行状态、交通管控信息等。

  6.2.2 限速减速设施的设计应符合下列规定：

1 结合小半径曲线路段前后限速方案及交通条件，合理确定小半径曲线路段限速方案，包括限速值、限速区段。货车限速取值不宜超过设计速度取值。

2 在小半径曲线路段前50-300m范围设置减速标线，可采用纵向减速标线、横向振动减速标线或彩色防滑减速标线。

3 结合小半径曲线路段长度，在小半径曲线路段路段中间段设置减速标线，可采用纵向减速标线或彩色防滑减速标线。

4 在进入小半径曲线路段前方设置车速反馈标志或超速抓拍系统。

  6.2.3 被动防护设施的设计应符合下列规定：

1 中央分隔带护栏在《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）“表6.2.3 中央分隔带护栏防护等级选取”的基础上提高1-2个防护等级，宜采用分设式混凝土护栏。

2 曲线半径外侧高填方路侧护栏在《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）“表6.2.2-1 路侧护栏设置原则及防护等级选取条件”的基础上提高1-2个防护等级。

3 中央分隔带活动护栏应与两侧护栏防护等级一致。

4 位于弯坡组合路段区间的主线出口三角端缓冲设施提高1个防护等级。

  6.2.4 视线诱导及警示设施的设计应符合下列规定：

1 轮廓标适当加密，设置间距可取12-16m。

2 曲线半径外侧设置线形诱导标，设置间距可取24-32m。

3 在路侧按照50-100m间距设置黄色闪烁警示灯。闪烁警示灯光强应能白天和晚上自动调节，不应对行车造成眩光。

4 弯坡组合路段前后200m范围车道边缘线采用振动型标线，车道分界线采用实线，可采用振动型标线。

5 车道标线逆反射系数较普通路段提高1级。

  6.2.5 防眩设施的设计应符合下列规定：

1 中央分隔带宽度小于9m或上下车行道高差小于或等于2m时，防眩设施应连续设置。

2 小半径曲线路段防眩设施应增加遮光角，遮光角宜取15°。

3 设置有超高的路段及凹形竖曲线路段适当提高防眩设施高度，防眩设施高度可取2m。

4 防眩设施设置时不得影响公路的停车视距。

  6.2.6其它设施

1 弯坡组合路段设置全程监控，按照间距不大于1km布设摄像机，具备视频事件检测功能，B级以上弯坡组合路段宜采用无盲区监控。

2 在摄像机立杆处同址设置有线广播系统，发布交通管控信息。

3 弯坡组合路段前后路段设置车辆检测器，采集车速、交通量、占有率等参数。

6.3 设置示例
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图6.3-1 弯坡组合路段综合设置示例

7 隧道区段交通安全设施
7.1 一般规定

  7.1.1 隧道区段应综合考虑道路条件、交通条件、环境条件、管理需求等因素，预测车辆进入隧道或驶出隧道的运行速度，科学、合理地设置交通安全设施。

  7.1.2 隧道进出口路段应进行3s行程平纵线形一致性核查。

  7.1.3 两隧道间距小于15s设计速度行程长度时，宜按照隧道群，统一考虑交通安全设施的设置

7.2 设置原则

  7.2.1隧道入口区段的设计应符合下列规定：

1 长度大于500m的隧道设置隧道信息标志，应包括隧道名称、长度信息、请开灯行驶等信息，宜设置在隧道入口前150-250m，版面如图7.2.1-1所示。
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图7.2.1-1 隧道信息标志版面

2 隧道入口前设置限速、禁止超车标志，宜设置在隧道入口前150m处，版面如图7.2.1-2所示。
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图7.2.1-2 限速、禁止超车标志
3 隧道入口前150m范围应设置禁止跨越同向车行道分界线，线宽与车行道分界线一致，宜采用振动型标线。

4 宽度窄于路基的隧道入口前100m范围的右侧硬路肩应设置导流线，采用振动型标线。

5 隧道入口前可根据需要设置振动型减速标线或彩色防滑标线。

6 隧道入口洞门端墙应全洞门设置立面标记，宽度应不小于50cm，宜采用V类反光膜。

7 隧道入口处护栏应做渐变处理，应充分考虑路接隧、桥接隧、桥接短路基接隧、隧道群等不同衔接方式的处理措施；隧道入口前未设置护栏或护栏未作渐变处理时，应设置可导向防撞垫。

8 隧道入口前150m范围轮廓标宜适当加密，设置间距可取8-12m；隧道平面线形不满足3s行程线形一致性时，应加强视线诱导。

9 易超速的隧道入口前方300-400m处可设置固定测速系统。

10 可变信息标志、交通信号灯、摄像机等监控设施按照《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》（JTG D70／2-2014）等规范要求执行。监控设施应与交通安全设施的设置协调一致。

  7.2.2隧道内区段的设计应符合下列规定：

1 特长隧道内应设置隧道出口距离预告标志，版面如图7.2.2-1所示。
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图7.2.2-1 隧道出口距离预告标志

2 特长隧道内视情况可设置限速、禁止超车标志，版面同图7.2.1-2。

3 紧急停车带侧墙应设置位置提示标志，版面如图7.2.2-2所示。
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图7.2.2-2 紧急停车带位置提示标志
4 紧急停车带迎车面端墙应设置立面标记，宽度应不小于50cm，高度应不小于2.5m，宜采用IV类反光膜。

5 紧急停车带迎车面端墙应设置缓冲设施，可采用一组不少于3个防撞桶。

6 特长隧道、长大隧道可每隔500m设置一处隧道轮廓带，宜设置在紧急停车带、隧道横洞前适当位置。视距不良等路段宜适当加密。

7 隧道内轮廓标宜适当加密，设置间距可取16m。

8 出口预告标志位于隧道内时，宜采用内部照明电光标志；电光标志亮度可调节；电光标志表面粘贴反光膜采用IV类。

9 疏散指示标志、紧急电话指示标志、消防设备指示标志、人行横通道指示标志、车行横通道指示标志、紧急停车带标志以及监控等设施按照《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》（JTG D70／2-2014）等规范要求执行。

  7.2.3隧道出口区段的设计应符合下列规定：

1 隧道出口后100m处设置限速标志及解除禁止超车标志，版面如图7.2.3-1所示。
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图7.2.3-1限速及解除禁止超车标志
2 隧道出口后100m范围应设置禁止跨越同向车行道分界线，线宽与车行道分界线一致，宜采用振动型标线。

3 隧道出口50m范围的右侧硬路肩应设置导流线，采用振动型标线。

4 隧道出口后可根据需要设置彩色防滑标线。

5 隧道出口处中央分隔带及路侧波形梁护栏应与隧道壁搭接，端部护栏板应进行斜面焊接处理。隧道出口处中央分隔带及路侧混凝土护栏端头所处横断面位置位于隧道侧壁内侧时，应外展至隧道侧壁外侧。

6 隧道出口后100m范围轮廓标宜适当加密，设置间距可取8-12m；隧道平面线形不满足3S行程线形一致性时，应加强视线诱导。

7 摄像机等监控设施按照《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》（JTG D70／2-2014）等规范要求执行。监控设施应与交通安全设施的设置协调一致。

  7.2.4隧道群区段的设计应符合下列规定：

1 当两隧道间距小于15s设计速度行程长度时：

  1）宜统一限速方案；

  2）视情况隧道群区段可设置区间测速系统；

  3）两隧道均设置有照明时，两隧道间引道照明宜连续设置；

  4）当通过前一座隧道的行驶时间大于30s时，后续隧道入口段亮度应进行折减。

2 当两隧道间距小于6s设计速度行程长度时：

 1）两隧道间隧道入口前隧道名称标志可取消设置；两个及以上隧道可在第一个隧道入口前设置隧道群信息标志，应包括隧道群名称、长度信息、请开灯行驶等信息，宜设置在第一个隧道入口前150-250m，版面如图7.2.4-1所示。

[image: image27.png]X X fiEagE

Xxxxxxxxx Tunnel

KE  yXXXn

Length





图7.2.4-1 隧道群信息标志版面

 2）隧道入口前可变信息标志可设置在前一隧道出口前20-50m处。

3 当两隧道间距小于100m时：

  1）两隧道间隧道入口前限速、禁止超车标志可设置在上一隧道出口前60-100m处。

  2）两隧道间可设置遮光棚进行光环境过渡；

  3）两隧道可统筹考虑隧道监控等级划分及设施配置；

  4）应根据上、下游隧道间的污染空气串流问题，综合考虑上、下游隧道的通风方式。

4 当两隧道间距小于50m时：

  1）两隧道间宜设置遮光棚进行光环境过渡；

  2）两隧道宜统筹考虑隧道监控等级划分及设施配置。

5 其它设施参照本章第7.2.1~7.2.3小节及其它相关规范规定。

7.3 设置示例

  7.3.1隧道入口区段综合设置示例
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图7.3.1-1 隧道入口区段综合设置示例

  7.3.2隧道出口区段综合设置示例
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               图7.3.2-1 隧道出口区段综合设置示例

8 主线出入口与隧道净距不足路段交通安全设施
8.1 一般规定

  8.1.1 主线出入口与隧道净距不足路段应综合考虑道路条件、交通条件、交通管理需求等因素，进行交通安全性专项分析，结合运行速度及出口交通量，科学、合理地设置交通安全设施。

  8.1.2 应合理制定隧道进出口区段交通组织，减少变道冲突。

  8.1.3 交通安全设施应与照明、监控等机电设施统筹考虑。

8.2 设置原则

  8.2.1隧道与前方主线出口净距不足路段的设计应符合下列规定：

1 结合隧道与前方主线出口净距、主线及出口交通量、隧道长度等，应制定合理的交通组织。当地形特别困难，隧道与前方主线出口净距不能满足本指南第3章 表3.2.5最小净距要求而互通式立体交叉及其他设施必须设置时，应结合运行速度控制和隧道特殊结构设计等，提出完善的交通组织、管理和运行安全保障措施，经综合分析论证后确定设计方案。

2 主线出口前隧道为独立的中、短隧道时，应结合隧道与主线出口净距、隧道长度等，通过优化出口预告标志设置位置及数量、调整左侧车道下互通车辆变化换道区段等方式，提高交通运行安全。

3 隧道入口前350-500m处设置出口预告、隧道出口下道请提前变道标志，互通出口预告版面如图8.2.1-1所示，其它出口预告可参照执行。
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图8.2.2-1 互通出口预告/隧道出口下道请提前变道标志

4 当主线出口预告标志位于隧道内时，在隧道内设置出口预告标志，采用内部照明电光标志型式，可悬挂于隧道拱顶或附着于隧道紧急停车带端墙处。出口预告标志可配合地面出口预告文字。

5 主线出口减速车道渐变段起点前15s~30s设计速度行程长度处设置限速标志。

6 主线出口减速车道渐变段起点前10s~15s设计速度行程长度处开始设置减速标线，可延伸至出口减速车道渐变段起点处，减速标线采用纵线减速标线或彩色防滑标线。

7 主线及匝道路侧紧急停车带设置斜向斑马线，采用振动型标线。主线出口3-3标线可采用振动型标线。

8 隧道出口至互通分流区段处轮廓标适当加密，设置间距可取8-12m。匝道路侧可设置线形诱导标。

9 隧道出口至互通分流区段设置引道照明，引道照明自隧道出口延伸至互通出口分流三角端后3s设计速度行程长度处。

10  主线出口分流三角端应设置可导向防撞垫。防撞垫选取时提高1个防护等级。

11 隧道出口至互通分流区段设置全程监控，按照间距不大于1km布设摄像机，具备视频事件检测功能，宜采用无盲区监控。

12 在摄像机立杆处同址设置有线广播系统，发布交通管控信息。

13 隧道出口段照明设计亮度适当加强，可提高50%-100%。

14 合理的交通组织应符合下列规定：

  1）经综合分析论证后，隧道出口前6s设计速度行程长度处至隧道出口前30s~36s设计速度行程长度处车道分界线可设置为虚实线，允许左侧车道下互通车辆向右侧车道变道。

  2）当隧道出口前区段车道分界线设置为虚实线时，允许变道路段照明设计亮度不宜小于正常设计亮度的3倍。

  3）当隧道与前方主线出口净距小于6s设计行程长度时，隧道出口至主线出口分流三角端范围内的车道分界线宜采用实线。

  8.2.2主线入口与隧道净距不足路段的设计应符合下列规定：

1 主线入口匝道处设置前方隧道预告标志，版面如图8.2.2-1所示。
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图8.2.2-1 前方隧道预告标志
2 主线与入口匝道合流区段至隧道入口处设置引道照明。

3 主线与匝道合流点前重复设置合流警告标志。

4 主线及匝道路侧紧急停车带设置斜向斑马线，采用振动型标线。主线入口3-3标线宜采用振动型标线。

5 主线合流区段至隧道入口处轮廓标宜适当加密，设置间距可取8-12m。匝道路侧可设置线形诱导标。

6 隧道入口段照明设计亮度适当加强，可提高50%-100%。

8.3 设置示例
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图8.3.1-1 隧道与主线出口净距不足路段综合设计应用示例
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图8.3.1-2 主线入口与隧道净距不足路段综合设计应用示例
9 特殊气候区路段交通安全设施
9.1 一般规定

  9.1.1 特殊气候区段应综合考虑道路条件、交通条件、气候条件、交通管理需求等因素，调研、观测降雨、横风、浓雾、冰雪数据，科学、合理地设置交通安全设施。

  9.1.2 其它特殊灾害气候应针对影响行车安全的特点进行分析归类。

  9.1.3 当特殊气候与其它特殊路段相互叠加时，应进一步加强交通安全性分析论证，综合考虑设置交通安全设施。

9.2 设置原则

  9.2.1强横风路段的设计应符合下列规定：

1 在强横风路段设置注意横风告示标志，版面如图9.2.1-1所示。
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图9.2.1-1 注意横风告示标志
2 高速公路路侧横风与公路轴线交角大于30°且常年存在风力大于七级的路段或风速大于15m/s的隧道洞口、垭口、大桥等路段，可在路侧上风侧设置防风栅。

3 强横风路段路侧宜每间隔50-100m设置1处风向袋，如图9.2.1-2所示。
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图9.2.1-2 风向袋示意图

4 强横风路段宜设置风速风向检测器，同时配套设置可变信息标志，用于动态发布信息及可变限速等。结合横风观测数据，可设置横风智能预警系统。
  9.2.2强降雨路段的设计应符合下列规定：

1 在强降雨路段设置强降雨告示标志，版面如图9.2.2-1所示。
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图9.2.2-1 强降雨告示标志
2 强降雨路段轮廓标适当加密，设置间距可取8-12m，可采用根据能见度调节亮度的自发光有源轮廓标。

3 强降雨路段车道标线宜采用雨夜反光标线。

4 强降雨路段可设置雨量检测器。

5 在强降雨路段前方设置可变信息标志，用于动态发布能见度信息、交通管控信息及可变限速等。

  9.2.3雾区路段的设计应符合下列规定：

1 在雾区路段设置雾区告示标志，宜采用内部照明电光标志，版面如图9.2.3-1所示。
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图9.2.3-1 雾区告示标志
2 雾区路段轮廓标适当加密，设置间距可取8-12m，可采用根据能见度调节亮度的自发光有源轮廓标。结合浓雾观测数据，可设置智能雾区诱导装置。

3 车道标线逆反射系数较普通路段提高1级。

4 在雾区路段设置能见度检测器。

5 在雾区路段前方设置可变信息标志，用于动态发布能见度信息、交通管控信息及可变限速等。

  9.2.4冰雪路段的设计应符合下列规定：

1 在冰雪灾害常发路段宜设置冰雪检测器；

2 在冰雪路段前方宜设置可变信息标志，用于动态发布能见度信息、交通管控信息及可变限速等。

3 在冰雪路段前方宜设置彩色防滑减速标线；中间路段宜设置车距确认标志及保持车距标志；设置车距确认标志时，应配合设置车距确认标线。

10 其它特殊路段交通安全设施
10.1 一般规定

  10.1.1 其它特殊路段为经运营实践证明事故多发的路段，本指南中其它特殊路段包括立交段、临水临崖路段、桥梁路段。

  10.1.2 其它特殊路段交通安全设施设计应针对影响行车安全的特点进行分析归类及交通安全性分析论证，综合考虑设置交通安全设施。

10.2 设置原则

  10.2.1立交段交通安全设施的设计应符合下列规定：

1 立交段的交通标志和标线设计应符合《国家公路网标志调整工作技术指南》（交办公路[2017]167号）、《道路交通标志和标线》（GB 5768）、公路交通标志和标线设置规范（JTG D82）等的规定。
2 单向三车道及以上高速公路复合式互通或枢纽互通宜在中央分隔带加强出口预告。

3 立交段的交通标线逆反射系数宜较普通路段提高1级，可采用雨夜标线。

4 复合式互通或枢纽互通主线出口三角端应设置可导向防撞垫。防撞垫选取时宜在《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）“表6.5.2 护栏防撞端头和防撞垫防护等级适用条件”的基础上提高1个防护等级。 

5 复合式互通或枢纽互通主线出入口分合流区域宜布设摄像机，具备视频事件检测功能，宜采用无盲区监控。

6 复合式互通或枢纽互通主线出口三角端可设置交通警示灯。
  10.2.2临水临崖路段交通安全设施的设计应符合下列规定：

 1 经论证，存在下列情况且车辆驶出路外事故后果更严重的路段，路侧护栏的防护等级可在《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）“表6.2.2-1 路侧护栏设置原则及防护等级选取条件”的基础上提高1个防护等级。

  1）填方区路堤边坡坡度大于1:2且路堤高度小于3.5m，路侧有深度大于20m以上的悬崖、深谷、深沟等的路段。

  2）填方区路堤边坡坡度大于1:2且路堤高度大于12m的路段。

  3）墙高大于4m的路肩挡墙路段。

  4）填方区路侧有江、河、湖、沼泽等水深1.5m以上的水域。

  5）填方区路侧有集中住宿区、危险品储存仓库等的路段。 

 条文说明：

护栏防护等级的选取应综合考虑道路条件、交通条件、经济条件以及车辆驶出路外可能造成的事故严重程度综合确定。

因护栏也是一种障碍物，驶出车辆产生的事故后果比碰撞护栏更严重时，才考虑设置护栏及提高护栏的防护等级。

符合临水临崖路段护栏防护等级提高的条件且符合本指南第4-8章规定护栏防护等级提高的条件时，护栏防护等级提高不应相互叠加，而是以事故发生可能严重程度更高者为原则。

 2 路侧车道边缘线可采用振动标线的型式。

 3 临水临崖路段可按照不大于1km间距布设摄像机。
  10.2.3桥梁路段交通安全设施的设计应符合下列规定：

 1 桥梁路侧护栏的防护等级不宜低于SA级。

 2 经论证，存在下列情况且车辆驶出桥外事故后果更严重时，桥梁路侧护栏的防护等级可在《公路交通安全设施设计细则》（JTGT D81-2017）“表6.3.2  桥梁护栏防护等级的选取”的基础上提高1个防护等级。

  1）桥梁高度在30m以上。

  2）跨越公路、铁路或城市饮用水水源一级保护区等的路段。

  3）跨越江、河、湖、沼泽等水深1.5m以上的水域。

  4）跨越集中住宿区、危险品储存仓库等的路段。 

 3 存在本小节2中情况时，路侧车道边缘线可采用振动标线的型式。  

 4 存在本小节2中情况时，桥梁引线段及桥梁中间段可按照不大于1km间距布设摄像机。
  10.2.4 路侧、中央分隔带结构物防护的设计应符合下列规定：

1 路侧、中央分隔带设置有桥梁中墩或ETC门架等结构物时宜提高防护设施等级。可采用混凝土护栏，前后防护距离不小于24m，混凝土护栏两端应设置渐变过渡段。

2 路侧车道边缘线可采用振动标线的型式。

附录A：交通标志版面
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图A-1 连续长陡下坡2km预告信息标志
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图A-2 连续长陡下坡余长信息标志
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图A-3 左急弯减速1km预告标志
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图A-4 右急弯减速1km预告标志
[image: image46.png]ocl

0cl

5000

| |
0c¢ 009 Tooe!™ 009  Tosz
S o 72 M)
~ (0 A
S m 2
2
3
o \ — m
3
S
o N
©
m% ‘_.n :
= <
w
) — o
° P &mu S
o
w %
oL N
il A
o
g 1k
P
|15
~4
I
BT=\S Z
3
0z! 008l 0z}
4! 0z|

08¢¢

60

80




图A-5 左急弯下坡减速1km预告标志
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图A-6 右急弯下坡减速1km预告标志

[image: image48.png]60

5000

1800

140

-]

60 60
600 600 600
al al

2280

1l?

1800

120

720

=

N

600

720





图A-7 左急弯减速标志
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图A-8 右急弯减速标志
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图A-9 左急弯下坡减速标志
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图A-10 右急弯下坡减速标志
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图A-11 雨雾天气减速慢行标志
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图A-12 雾区减速慢行标志
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         图A-13 注意横风标志                     图 A-14 合流警告标志
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          图A-15 注意保持车距标志               图A-16 隧道警示标志
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图A-17 限速标志               图A-18 禁止超车标志
[image: image60.png]4080

1100 190 509 100 5pp 100 559 100 59 4if

2700

Escape R

)NRI=!

o
3
o

Entrance

00204 400 20

24





图A-19 避险车道入口标志
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图A-20 避险车道预告标志
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图A-21 大型车靠右标志
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图A-22 隧道出口下道提前变道右侧标志

本指南用词用语说明
    1  本规范执行严格程度的用词，采用下列写法

    1) 表示很严格，非这样做不可的用词，正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

  2)  表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

  3)  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

    4)  表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

    2  引用标准的用语采用下列写法：

    1)  在标准总则中表述与相关标准的关系时，采用“除应符合本指南的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定”。

    2)  在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准和行业标准时，表述为“应符合《××××××》(×××)的有关规定”。

    3)  当引用本指南中的其他规定时，表述为“应符合本指南第×章的有关规定”、“应符合本指南第×.×节的有关规定”、“应符合本指南第×.×.×条的有关规定”或“应按本指南第×.×.×条的有关规定执行”。
